MATERIALY PRZETARGOWE

Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkie/
nr306 na odcinku gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
e odkm 35+700 do km 36+900 dt 1+200;

Zatwierdzono w:
Rejonie Drog Wojewodzkich Wielkopolskim Zarzadzie Drog
w Koscianie Wojewddzkich w Poznaniu

Poznan, dnia .......2019.

podpis podpis



Wykaz Specyfikacji Technicznych :

L.p. Nr ST Nazwa
1 | D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
2 | D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
3 | D.01.02.01 Mechaniczne karczowanie pni
4 | D.07.05.01 Barier ochronne stalowe
Roboty ziemne
5 | D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogolne
6 | D.02.01.01 Roboty ziemne - wykonanie koryta
7 | D.02.03.01 Wykonanie nasypdw
Podbudowy
8 | D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
9 | D.04.05.01 Wzmocnienie podtoza z warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanej cementem
10 | D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
1 | D.04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE
Nawierzchnie
12 | D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
13 | D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
14 | D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa scieralna
Roboty wykonczeniowe
15 | D.06.02.01a Przepusty z rur hdpe pod zjazdami
16 | D.06.03.01 Scinanie i uzupetnienie poboczy
17 | D.06.04.01 Oczyszczenie rowu
18 | D.04.04.02 Umocnienie poboczy z kruszywa kamiennego
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
19 | D.07.01.01 Oznakowanie poziome
20 | D.07.02.01 Oznakowanie pionowe




D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktdre zostang wykonane w ramach
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

131 Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1 D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze
2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
3 D.010201 Mechaniczne karczowanie pni
4 D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
Roboty ziemne
5  D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogdlne
6  D.02.01.01 Roboty ziemne - wykonanie koryta
7 D.02.03.01 Wykonanie nasypow
Podbudowy
8  D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
9  D.04.05.01 Wzmocnienie podtoza z warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanej cementem
10  D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
1 D.0410.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE
Nawierzchnie
12 D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
13 D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna
14 D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
Roboty wykonczeniowe
15 D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
16 D.06.02.01a Przepusty z rur HDPE pod zjazdami
17 D.06.04.01 Oczyszczenie rowu
18 D.04.04.02 Umocnienie poboczy kruszywem kamiennym
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
19 D.07.01.01 Oznakowanie poziome
20 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

14.2.

14.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.
14.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.1.
14.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciy Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, Stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg
i projektantem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robat w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce
Obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza -  goma  zes¢  podbudowy  spetnigjgca  funkge  nodne
w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng,
ods3czajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robat budowlanych.



1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogii budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komdr.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywracenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych
pofozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego zostato
wydane pozwolenie na budowe lubji rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub
zgtoszono zamiar rozpoczecia robdt budowlanych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robdt zobowigzany jest przed rozpoczeciem robét do umieszczenia oraz utrzymania tablic

informacyjnych dla zadan finansowanych ze srodkéw Wojewédztwa Wielkopolskiego wg zatgczonego wzoru.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna,
prasa 0 zasiequ wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakorczenia robdt, o sposobie prowadzenia robdt
i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

Wielkopolski Urzagd Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18,
61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl


http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady

Straz Pozarna;

Policja;

Pogotowie ratunkowe;

Przewoznicy komunikagji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujgcych szkoty);
Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

Sotectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie do 21dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet uproszczonego projektu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze
z whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikadji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa - uproszczony projekt

Uproszczony projekt bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki i dokumenty:
Opis zakresu robot , przekroje normalne , plan sytuacyjny.
Zamawiajgcy w terminie do 7 dni od podpisania umowy dostarczy Wykonawcy projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy
wraz z niezbednymi uzgodnieniami
Zamawiajgcy w terminie do 14 dni od podpisania umowy dostarczy Wykonawcy projekt statej organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:
-Plan BIOZ.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych  dopuszczalne s3  odchylenia  w ramach okreSlonego  przedziatu  tolerancji. Cechy  materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda
w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, Ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rowniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizaci Umowy, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt,
z wyfaczeniem usuwania sniegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznoscii innych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robat Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa. W sezonie
zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robat wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego

oraz przestrzegac zapisow decyzji srodowiskowej.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewnic nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozja wodng gruntdw poprzez formowanie katdw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $ciétka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie
przez humusowanie i zadarnianie.

— Motzliwie daleky lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatow od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen
powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie
normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe.

-~ Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow budowlanych
i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w korcu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtdrnego
wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposab, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robat Wykonawca bedzie:

- utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych



2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (p. pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach  planu ich  lokalizacj. Wykonawca uzyska z Powiatowego  Osrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania
z projektu do terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji, o ktorych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z ‘terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od whasciwych wadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujgce prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beds w jaskrawych  ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposab, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne imiejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotamii bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega€ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowad Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.13.  Réwnowaznos¢ normi przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwdrnie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujgce przepisy najnowszego
wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw chyba, ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisdw majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosz3 sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie
przez \Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we weczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.



1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Nie dotyczy.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac
sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.
) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drdg dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placdw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6 Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych
b wydobywania  materiatbw i  odpowiednie  swiadectwa  badan  laboratoryjnych  oraz  probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie  wyroby budowlane z danego  Zrodla  uzyskajg  zatwierdzenie.  Wykonawca  zobowigzany  jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie,
ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.13. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego

oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
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b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji
technicznej,

¢) numer i rok publikagi Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanegp,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosdi,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosc wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagar zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekgji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw i wyrobdw budowlanych do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 .Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobdw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobdw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormni beda zachowane nastepujace warunki:

a)lnzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja wyrobow budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji i badar w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nieodpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i Ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001r. 0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251z 2007 ).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty) do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedy zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakdw drogowych, tarcze znakdw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasnos¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone
z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu)
na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagty
bedzie 0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
Robati whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatdw, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuije réwniez zatadunek, przetadunek i
wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2
zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptadji lub odrzucenia materiatow i elementdw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki
badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkdji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosi,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robat zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania Robat, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- 5posob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw Robot,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robdt,

sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
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Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenmia niezbedne do pobierania  probek
i badan materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$c s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny byc¢
dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystgpieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicdw uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw oraz
pomiarow  geodezyjnych, a  Wykonawca  powinien  udzieli¢  mu  niezbednej  pomocy.  Inzynier
lub Zamawiajgcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatow
i robat z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badarn wykaza, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z  dokumentacg i SST. Moze réwniez  Zzleci¢  przeprowadzenie  powtdmych
lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badar i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polska Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktdrych wjw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ wjw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w  okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bed3 dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg techniky, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatyczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bed3 oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Roboat,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagii polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw Robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem,
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia
0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty znarad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot

7.1. 0gdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robat

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilosciach  podanych  w  Przedmiarze  Rob6t  lub  gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow,
robGt czy materiatdw konieczne jest dofgczenie Geodezyjnych Obmiardw Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslaniailosci Robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

16



Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej
ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robat bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigghy zachowanie doktadnosc wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robat. Odbioru Robdt dokonuije Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zadac odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuije Inzynier.

Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robat komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty
drogowe- Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizadji

Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentow

handlowych oraz oswiadczenia 0 zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru,
wykonanych zgodnie z STi PZ).

S AV

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robat zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazddw, Przejazddw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
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(@) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu oraz
z projektem tymczasowej organizagji ruchu na czas trwania robét (projekt dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajacego),

(b) Opfaty/dzierzawy terenu.

() Przygotowanie terenu.

(d) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i

drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czastkowego drdg objazdowych, aw przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych
- wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drdg dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy ikoszty zakupu potrzebnych materiatow.

() Dostarczenieikoszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazddw drdg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier

i swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d)  Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar! i

drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz droég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Roboét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje  usuniecie  wszystkich  urzadzen, instalacj, drog  dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogolnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zpozniejszymi zmianami wraz
z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w

budownictwie (Dz.U Nr 8 z1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

5. Ustawaz dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 2 1989r., poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

w
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowienn publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr164 poz.1163
z pozniejszymi zmianami)
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

e odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

(=)

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Uwaga:
Wykonawca przed przystapieniem do robat jest zobowigzany do inwentaryzacji niwelety trasy w celu odtworzenia
istniejacych spadkow podtuznych i poprzecznych niwelety.
Odtworzenie niwelety jak rowniez kazda zmiana jej przebiegu musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15do 0,20 m i dtugos¢ od1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,a
dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3.Sprzet

3.1. 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 8).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
- tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera 0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera 0znacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich  odtworzenie jest konieczne do  dalszego  prowadzenia  robot, to  zostang one  odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne pobrane
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyijnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami  nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.  Odlegtosc
ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

23



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug

0gdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. 0golne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposab odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.

Podstawa ptatnosci

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
wykonanie pomiarow dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,
sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych
z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych
znakow wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
wykaz zmian gruntowych

10. Przepisy zwigzane

1.

© N O VAW

Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte
2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998

Instrukgja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Norma BN-67/6744-09
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych - wykonania koryta w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drdg i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Gruntskalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robat drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = FPa
° pds

gdzie:
o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ s
dyo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_E
0 El

gdzie:

£ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

£> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoécig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuija: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.
Wihasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk
powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe Wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
awir zwietrzelina = glinapiasz- czysta
posp(’)}ka gliniasta ZW!QZF' g:!na
i rumosz gliniast Zwigz1a, giina
p!asek Qr“bY L g Y pylasta zwiezta
piasek éredni 2wir gliniasty G .
. Ha dliniasta |~ it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pospotka gliniasta pylasty
—  zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
—  piasek gliniasty
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—  pyk, pyt piasz-
czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm %
<0,02 mm <15 0d 15do 30 >30
<3 0d3do10 >10
3 | Kapilarno$¢  bierna
Hip m <10 >10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 0d 25do 35 <25
3.SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego  wydobywania i przemieszczania  gruntdw  (spycharki,  zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizadji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byc
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robaot

5.1. 0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +1cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rdznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac +3czac je na zakfad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwfocznie
po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6 OST D-02.01.01,
D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
(Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fat3 o dtugosci 3 m i poziomicg lub
zZiemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 mna tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowow nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w  kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy
od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. 0gdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

M. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nie skalistych - wykonania koryta w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i pdtsztywnych [1] powinien charakteryzowac
sie grupa nosnosci Gr. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic¢ do grupy
nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3.Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robadt
5.1. Zasady prowadzenia robat

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robat ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntoéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [2] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robat ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0gadlne zasady kontroli jakosci robat

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosdi,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robat i po ich zakoriczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. Obmiar robét
7.1. 0gdline zasady obmiaru robot

0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiodr robot
0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
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- rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane

[1] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[2] PN-02205:1998 rysunek 4 Drogi samochodowe -Roboty ziemne - Wymagania i badania
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat wymienionych
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni [zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiami podanymi w OST D-M-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:
—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.10golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.  Rozmieszczenie  palikéw lub  szpilek powinno  umozliwia¢  naciagniecie  sznurkdw  lub  linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu  powierzchni  podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i sciezki Ruch KR-3 + KR-6
Strefa korpusu rOwWerowe — — =
Minimalna Minimalna Minimalna wartos¢
wartos¢ Is wartos Is E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 097 100 grrllj:fcy ;?:SIS:;S?S
powierzchni robdt ziemnych lub terenu ' ' grunty 80 POISte:

Dla sciezek rowerowych i chodnikow, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
Wtarny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gornej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:

— dlaKR1iKR2 - E2 > 100 MPa

— dlaKR3do KR6 - E2>120 MPa

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancj od +2,0%.
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Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10gdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

p Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
] i pomiaréw badarn i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podiuzna 0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe o 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych,
€0 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukow
poziomych

Z uwagi na maty zakres robdt koniecznos¢ i rodzaj pomiardw okresli Zamawiajacy.
6.3 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.
6.4 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekraczac 20 mm.
6.5 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg
+0,5%.
6.6 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
6.7 Uksztattowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +£5 cm.
6.8 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza
0d2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od = 2,0%.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.10g6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajgcego wymagania Dokumentagji
Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania m? koryta obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie podtoza pod nawierzchnie jezdni i chodnika,
—  zageszczenie,
- utrzymanie koryta i podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcdw
i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.05.01
WZMOCNIENIE PODLOZA Z WARSTWY GRUNTU LUB KRUSZYWA ZWIAZANE) CEMENTEM

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  ninigjszej  szczegdtowej  specyfikacji  technicznej (SST) s3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonowej z mieszanki zwigzanej cementem dla zadania:
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy — przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wzmacniajacej podtoze z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuija:

— wzmocnienia podtoza G2- utoZenie warstwy z mieszanek zwigzanych cementem Rm = 150 Mpa
grubosci 10,0 cm,
— wzmocnienia podtoza G4 - ulozenie warstwy z mieszanek zwigzanych cementem Rm = 250 Mpa

grubosci 25,0 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakgji hydraulicznych.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.
1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.
1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.10gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ w odniesieniu do zastosowania kruszywado | do PN-EN
EN 13242 warstwy: 13242:2004
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ulepszonego podtoza - wszystkie kategorie
ruchu (KR1+KR6)

41 Frakcje/zestaw sit # 1:2; 4;5,6;8;1,2;16; 22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl.1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
X GTENR,
kruszywa drobnego i kruszywa o CTAR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
44 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl.5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Slso Tabl.6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
45 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
TR .
46 S?lﬁ?;?j&gpgﬁ-\?va g?\i\ghrUSZYWIE fDekIarowane Tabl. 8
46 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 ](Deklarowane Tabl. 8
47 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornosc¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl.9
53 ?Odgp;ci;nosc na scieranie wg PN-EN MocNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
ub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasiewg | — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl 12
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN | — Kruszywo tam. SNR Tabl. 13
1744-1 —  Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tab. 14
rozdziat19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1rozdziat 19.1
6.4.23 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1rozdziat 19.2

39




6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substandji szkodliwych dla srodowiska

PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
7.2 Zqgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN B
1367-3, wg PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WA22, to r?aleiy zbapdac' jego Wha2 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3
733 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frak;i
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy | Fs Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza
WA22)
éi?ézgnt: C | Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatacznik C Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznychi
odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wiasciwosciach:
— wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
— statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2012.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej  lub  krajowej  Aprobaty  Technicznej.  Sktadnik  ten  powinien  zosta¢  uwzgledniony
w projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materiaty do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wioknina techniczna,
— piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcodw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

3.3. Wytwarnia betonow
Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wad
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%.
Inzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody (objeto$ciomierz przeptywowy).
Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.10golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed
zZanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposdéb chronigcy go przed  zawilgoceniem,  zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw - luzem odbywa sie  w cysternach przystosowanych
do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi.
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.
(zas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°Ci 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C
do30°C.

Srodki  transportu  powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszankii przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukgji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna
by¢  opracowana dla konkretnych sktadnikow,  zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta: WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1do rys. 1.4 wg WT-5 2010 - Wymagania Techniczne.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2, 7 tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

4



Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci
po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 |2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
o Klasa

Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc b
Probki walcowe H/D?=2,0 | Probki walcowe H/D"=1,0"") wytrzymatoscl

1 Brak wymagan Co

2 15 2,0 Cispo

3 3,0 4,0 G

4 50 6,0 Cois

5 8,0 10,0 Csro

6 12 15 Gz

7 16 20 Cisreo

8 20 25 Caopes

“JHID = stosunek wysokosci do érednicy probki

“JH/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

m;ksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

] WYMAGANIA Uwagi
Lp. Whasciwos¢
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1.0 SKEADNIKI
11 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
13 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
14 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu Tablica3
23 Zawartos¢ wody wg projektu giltilf\lngzr]gggdstawm
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Wtrzvmatodé na ciskanie klasa C3/4 | klasaC5/6 | klasa C8/10
24 (s ys te?]l’l ) - Klasa wytrzymatosci (niewiecej | (niewiecej | (nie wiecej | Badanie wg PN-EN 13286-
' v . yirzy niz 6,0 niz 10,0 niz 20,0 41po 28 dniach pielegnadji
Rc, wg tablicy 2 MPa) MPa) MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej
niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja
opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkca moze odbywa¢ sie jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzdr niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawic na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposab wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki zwigzanej cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi
0 duzej pojemnosdi, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢
120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajgcymi
poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych
do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez rowne pionowe odciecie.
5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno byc¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia
powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C - nie pozniej niz przed uptywem 60 min, liczac
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakoriczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowac szarpnie.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢c  zageszczeniu  mieszanki w  sgsiedztwie spoin  roboczych  podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno byc zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2% jej wartosci.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie  warstwy na  petng  grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o  odpowiednim  skiadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3

jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby

cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci

powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacieciu szczeliny wypetniamy masg zalewowa.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu posiadajgcg Aprobate Techniczng,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej
i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/m?,

— skropienie  preparatami  powfokotworczymi, posiadajgcymi  aprobate  techniczna, w ilosciach  ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni
nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr.

—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadji

Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnadji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli

Wykonawca  bedzie  wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,

to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania

czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢

uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0golna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych

wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badar Minimalne ilosci badart
na dziennej dziatce Mak_s ymalng
roboczej powierzchnia
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podbudowy na jedno
badanie

1 Wiadciwosd kruszywa ﬁlraLI i(zayzv(?,? partii kruszywa i przy kazdej zmianie

2 Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?

6 Zageszczenie mieszanki 2 600 m?

7 Grubos¢ podbudowy 2 600 m?

8 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach 3 probki 400 m?

9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badar nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg 2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
7718931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzic¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnadji.

Prabki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

(Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1km [ zjazd/prég/wysepka 1raz
W sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu / zjazd/prog/wysepka 1raz dla kazdej
pfaszczyzny

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km / zjazd/prég/wysepka 1raz
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4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1km [ zjazd/prog/wysepka 1raz

> Rzedne wysokodciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla
pozostatych drdg co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

/ Grubosc warstwy 600 m?(100 m) / zjazd/prog/wysepka 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robdt lub elementéw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czestotliwos¢
badan i pomiarow okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rdwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.
Nieréwnosci warstwy wzmocnienia podtoza nie mogg przekraczac 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm,-2cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— nacinanie szczelin,
— wypetnienie szczelin masg zalewowa,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
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PN-EN197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-5
PN-EN 933-9
PN-EN1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pézn. zmianami.
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D.04.03.01
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- Skropienie emulsjg asfaltowg €60 BP3 ZM podbudowy MCE w ilosci 0,8 kg /m?

- Skropienie emulsjg asfaltowa C60 BP3 ZM miedzywarstwowego wilosci 0,3 kg /m?
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi polskimi  normami
i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobow

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikadii sa:

— kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych z wyjatkiem pod SMA C60 B3 ZM.

- Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod SMA - C60 BP3 ZM

— kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 - do skropienia warstw niebitumicznych nalezy stosowac emulsje C60 B5 ZM

— mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (Ca0+Mg0)> 90% wg PN-EN 459-2. $rednia
ziarnistos¢ czastek statych d50%s<5 Lim.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
Wymagania techniczne Metoda badaf
9 (60 B5ZM C60B3ZM C60BP3ZM wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 50-100 PN-EN 13075-1
(klasa 5) (klasa 3) (Klasa 3)
Zawarto¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 622 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 15-45(3) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,203) | <0,2(3) PN-EN 1429
o . —
(anqur?:r)osc po 7 dniach magazynowania, % TBR (Kiasa ) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . . . PN-EN 13614
) 0 >
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) =75 (klasa 2) WT-3, zakacznik 2
pH emuls;i 235 | NPDO) | NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetragja w 25°C, 0,1mm <100 (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C >39 (klasa 5) | >43 (klasa 4) PN-EN 1427
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Nawrot sprezysty w 25°C, % | NPD(0) | >50(Klasa4) | PN-EN 13398
3 Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
b Nie dotyczy emulsi rozciericzanych woda na budowie,

) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne,

) Do skropieri podbudéw niezwigzanych w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

TBR- oznacza , do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

o o

)

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.

3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:

— szczotek  mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzern dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej  warstwy.  Druga  szczotka  powinna  posiada¢  miekkie  elementy  czyszczace i stuzyd
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikow z woda, do mycia pod cisnieniem,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsie na budowe nalezy przewozi¢c w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

49



5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych
aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewnic¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegélnosci przy brzegach. Przylegte strefy nalezy
w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwach czynnosci:

1. skropienia emulsja

2. rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcieficzong do 40% (m/m) emulsjg
(60 B5ZM wilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie pordwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki
mineralnej.  Orientacyjna  ilos¢  pozostatego lepiszcza po  rozpadzie emulsji  powinna  wynosi¢  nie  mniej
niz 0,8 kg/m?.

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryska¢ roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowac tak, aby w 100 g prabki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,

aotrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak me dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza
niz 11,5 g i nie wieksza niz 21g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 gm?> + 20 g Rozprysk powinien by¢  wykonany  skrapiarka lub  sprzetem  rolniczym
po rozpadnieciu emulsji w sposob rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy
to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodéw.

Uwagi:
. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujgce powinno by¢ wykonane rozciericzong do 40% (m/m) emulsja asfaltowg C 60 B 5 ZM o obnizone;
kwasowosci (pH=;3,5).

zabrania sie skraplania podbudowy- z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B 3ZM
(dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-I").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia. w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w gramach na 1m?.
przedstawia tabela 3.1, a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR1-KR4 ilos¢ w g/m? emulsji
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© n X
° C60B37ZM130do | C60B37M200do |C60B37ZM130do
3 o S 200 210 200
=

&Y 3S f X
L =l 3 C60B37ZM200do | C60B37ZM300do | C60B37ZM130do
3|23 20 210 200
g ola
2 C60B37M230do | C60B37ZM230do [C60B37M200do

300 330 210




) X C60B37M100do| C60B37ZM100do

S 170 170
gfg f B
23 C60B37ZM200do | C60B37M 130 do
= 210 300 C60B37M 170 do 230
= ola - X C60B37M200do| C60B37M200do
210 210

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6 ilos¢ w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa |warstwa Scieralna z mieszanki
podbudowy wigzaca mastyksowa grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
n C60BP37M200do X

g B C60BP37M130do 200 300

§ X

= f 60 BP37M 200 do

= C60BP37M 200 do 300 300
3 2 X
3 |z o
(] [%]
2 = C'60BP37M250 do
% C60BP37M 250 do 330 400
T ) X (60BP3ZM
3 z n 130 do 200
o &

g - -

: & f C60BP37M200do C60BP37M

g = 300 200 do 300

3 B

< ola C60BP37M 250 do C60BP37ZM

400 200 do 300
Objasnienia:

N =nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane s bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu , ciepte na ciepte”) nalezy zrezygnowac ze
skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robat. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku
zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryska¢ roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowa¢ tak. by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5'C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza
niz 1,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 gm*> + 20 g Rozprysk powinien  by¢  wykonany  skrapiarka lub  sprzetem  rolniczym
po rozpadnieciu emulsji w sposdb rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy
to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okredlenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005 ,, Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”
6.3.3. Badanie wytrzymatosci na Scinanie pofaczenia miedzy warstwami jest wymagana dla KR-3 - KR6.
Wymagania wytrzymatosci na scinanie wynosi:
- pomiedzy Scieralna i wigzaca 1.0 MPa,
- pomiedzy wigzaca i podbudowa 0,/MPa
(Czestotliwos¢ wytrzymatosci na scinanie nalezy wykonywac metodg Lentena opisang w , Zaleceniach IBDIM”.

7. Obmiar robot
7.1. 0gdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot
i jakosci uzytych wyrobdw na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’robdt obejmuije:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i krusz
Powierzchniowe utrwalanie - Wymagania techniczne-Czes¢ 3: Dozowanie i doktadnos¢ dozowania
kruszywa

PN-EN 12271-3
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PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Wymagania Techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDIM( Zeszyt 1" - 66)
Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014

w sprawie ustalania standardéw technicznych na drogach wojewddzkich. ,Wytyczne Techniczne Zwigzania
miedzywarstwowe oraz potgczenia i grubosci pakietow warstw" wersja lipiec 2014.
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D.04.10.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO - EMULSY|NE])

1 Wstep
11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkie/ nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wzmocnieniem konstrukgji
nawierzchni na drodze wojewodzkiej nr 306 i obejmuja wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej gr. 20 cm po zageszczeniu- wykonanej metoda recyklingu gtebokiego ,,na zimno” na miejscu dla kategorii ruchu
KR3.

Uwaga: recepture na mieszanke MCE opracuje Wykonawca w oparciu o materiaty rozbidrkowe, kruszywa, cement
i emulsje asfaltowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z MCE - - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki na miejscu lub w wytworni stacjonarnej,
wedtug technologii na zimno.

Destrukt - wyrdb mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy rozkruszony do postaci okruchdw zwigzanych lepiszczem
bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt przechodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

Recykling gteboki - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym  doziarnieniu
go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

Mieszanka MCE - mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu skfadajaca sie z destruktu, kruszywa
doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym
recyklingiem gtebokim na zimno lub w wytworni stacjonarnej przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych. - warstwa nosna nawierzchni  drogowej wykonana na zimno i wytworzona
na zimno w wytworni stacjonarnej lub na miejscu, ktora ma cechy warstwy podatne;.

Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie
wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym uziamieniu, utozenie
i zageszczenie tej mieszanki.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicami podanymi
w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" i WT-M-C-E/99.

15. 0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. 0golne wymagania dotyczace wyrobow

0golne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Destrukt

Wyrob o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm.

W destrukcie o rozdrobnieniu réwnym |lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchow nadziarna nie powinna by¢ wieksza
od 63,0 mm. Zawartos¢ nadziarna nie powinna przekraczac 10 % m/m.

2.3 Kruszywo

Kruszywo doziarniajagce do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 13242, Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych
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i budownictwie drogowym”. Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o

ciagtym uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw podano w tabeli 1-4.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego jak do podbudowy z mieszanki MCE

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; (c85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii Gaoprs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flsolub Slzo
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; [ Cso0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5 kategoria nie wyzsza | LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

wyZsza niz;

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zatacznik B; kategoria: WAz 2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1kategoria nie wyzsza niz: F

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupcO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-|wymagana odpornos¢

1p19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.|wymagana odpornos¢

19.2

Statos¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip 19.3 kategoria nie|Ves

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do podbudowy z mieszanki MCE

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA, 2
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMipc0,1

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy z

mieszanki MCE

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G120
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0f2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym [E.30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA, 2
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Myc0,1

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z mieszanki MCE

Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G,85/20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kateqoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | Slo(Flo)

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- | Cso30

5: kateqoria co najmniej:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na|LAs
kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 lub 9: WA, 2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub | F,
8116, kateqoria nie wyzsza niz:
Zqorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SB.

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0f2 wydzielonego z kruszywa o|Ecs30
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz: [ mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego [wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego [wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; | Vgs
kateqoria nie wyzsza niz:

2.4. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1, Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku”.
Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato potwierdzone na etapie
wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka prabnego.
2.5. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowac¢ emulsje kationowg wolno rozpadowa C 60 B10 ZM/R wg PN-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” .
Do skropienia MCE nalezy stosowac emulsje asfaltowg C60 BP3 ZM.
Badania emulsji nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2.6.Woda
Nalezy stosowac wode spetniajgca wymagania zawarte w PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prabek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produk;i
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

3. Sprzet
3.1. 0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- Samobieznej maszyny frezujgcej i mieszajgcej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania

i dozowania emulsji,
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- rozsypywarki cementu,

- rozsypywarki kruszywa lub réwniarki drogowej,

- walcdw ogumionych do robét ziemnych,

- walcdw stalowych wibracyjnych ciezkich,

- rowniarki drogowej,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4.Transport

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2 Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,  zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich.

Transport emulsji powinien odbywac sie w sposéb chronigcy przed zanieczyszczeniem oraz przed utratg whasciwosci
uzytkowych. Zaleca sie, aby transport emulsji odbywat sie w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
lepiszcza.

5.Wykonanie robét

5.10gdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Warstwe MCE z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac¢ w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu doby nie
spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania rob6t podczas opaddw atmosferycznych.

5.3.Podtoze

Podtoze powinno byc¢ oczyszczone zgodnie z STWIORB D04.03.01

5.4. Projektowanie mieszanki MCE
Krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne
okreslone w tablicy 7

Tablica7.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito,%
63 100

315 100

16 70-100

8 40-85

4 25-70

2 15-50

0,42 8-30

0,075 3-8

Orientacyjna zawartos¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 1,0 do 3,0%. Ostateczna ilos¢ emulsji zostanie dobrana na
podstawie badan mieszanki MCE. Zawartos¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji dla drdg wszystkich kategorii
ruchu powinna by¢ nie wieksza niz: - w mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m.

Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %. W przypadku destruktu smotowego zawartosc
cementu moze wynosi¢ do 7%. Ostateczna ilos¢ cementu zostanie dobrana w oparciu o badania laboratoryjne mieszanki
MCE.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora (metoda II),
zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, Ip. od 1do 3.

Sktad mieszanki powinien by¢ tak dobrany, aby udziat destruktu z rozbiorki z warstw mineralno-bitumicznych
i kruszywa uzyskanego z rozbidrki byt mozliwie najwiekszy.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, Ip. od 4 do 6.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Lp. Wiasciwosci Kategoria Ruchu KR 3- 4
1 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60° C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wg metod | lub Il po 28 dniach™), kN 0d8,0do20,0
2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, probek
zageszczonych i pielegnowanych wg metod | lub Il *po 28 0d10do35
dniach), mm
3 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych i
pielegnowanych wg:*)
metody |, % v/v 0d9,0do 16,0
metody I, % v/v 0d5,0do 12,0
4 Grubos¢ warstwy cm Wg projektu;
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % >98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v 0d7,0do18,0

*)metody wg WT-MCE/99, IBDIM, Zeszyt nr 61

Recepta wymaga akceptacji Inzyniera.

5.5.Badania istniejacej nawierzchni przed sporzadzeniem recepty

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wyfrezowanych z istniejgcej nawierzchni w ilosci  zaleznej
od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okresli¢:

- grubosc i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

- materiat tworzacy poszczegdlne warstwy,

- zawartosc stareqo lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prabek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzadzenia z nich probki analitycznej w zwigzku z
ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCE. Zaleca sie pobieranie
probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania frezowania.

5.6.Wykonanie i zageszczenie podbudowy

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z ustalen w recepcie) i cement.
Cement mozna podawac réwniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na beben maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej
maszyny frezujgco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapic
do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12,
powinien by¢ nie nizszy niz 98%.

Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajaceqo oraz ilos¢ przejsé sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalone na odcinku
probnym.

5.7.Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnaciji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli ten warunek nie jest
spetniony, to po dwach dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda do czasu utozenia nastepnej warstwy
bitumicznej.  Na  wykonanej  podbudowie  jest  dozwolony  tylko  ruch  pojazdéw  roboczych
z predkoscig ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrdw.

Nastepng warstwe na wykonanej podbudowie z MCE mozna uktada¢ po uptywie minimum 3 dni od wykonania podbudowy z
MCE jezeli sg spetnione warunki z pkt. 6.3.7.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepna warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.
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Przed utozeniem warstwy wigzacej podbudowe z MCE nalezy skropi¢ emulsig (60 BP3 ZM w ilosci 0,8 kg
nalme.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikaty i deklaracje wyrobdw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic te dokumenty Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE, metoda recyklingu

gtebokiego
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc¢ badan i pomiarow
1 Uziarnienie mieszanki nie rzadziej niz raz dziennie
2 Wilgotnos¢ mieszanki jw.
3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 Ilos¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance jw.
7 Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen j-w.
8 Zageszczenie podbudowy jw.
9 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 Wihasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
n Wihasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowa nalezy wykonac na mokro wedtug PN-EN 933-1 bezzwtocznie po wymieszaniu jej sktadnikdw i pobraniu prébki.
Uziarnienie, to ze wzgledu na Srednice najgrubszych ziaren powinno by¢ zawarte od 16,0 do 31,5 mm i miesci¢ sie wewnatrz pola
ograniczonego krzywymi granicznymi A-B wg rys 1 dopuszcza sie mieszanke
0 uziarnieniu 0/63 mm mieszczacym sie w polu ograniczonymi krzywymi granicznymi A-C w przypadku recyklowania istniejacej
nawierzchni z warstwg ttuczniowa

Rys. 1. 100 0
90 A 10
- / /
X s 4 20
A / B c 30
gmn -
fa /] a0 3
: 50 ViV 50 &
& 150 o
3w . 60 &
§ < 4 70 §
™~ 20 7 30 =
10 ZF.S 90
s, -
] 100
0,075 0,15 0,30 042 085 2 4 63 8 12816202831,5 63 80

Bok oczka sita kwadratowego [mm}

Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania istniejace
nawierzchni z warstwa ttuczniowa
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Zawartos¢ ziaren wiekszych od najwigkszego nominalnego sita ograniczajacego krzywa B lub C nie moze by¢ wigksza niz 10% m/m przy
czym $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wieksza od sasiedniego sita

6.33. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢  mieszanki  nalezy  okresla¢c  metodg zwykta lub zmodyfikowang Proctora wedtug normy
PN-EN 13286-2. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

6.3.4. Zawartosc asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu probki do statej masy w
temperaturze 40 - 50 °C, .

6.3.5.  Catkowita zawartosc asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug normy PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu probki
do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze 60 - 80 °C, jezeli probka byta zageszczona.

Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego, tgcznie z asfaltem wytrgconym z emulsji <69% (Zeszyt nr 61)

6.3.6. Wlasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg Marshalla wedtug
WT-M-C-E/99.

Stabilnosc : 8,0 - 20,0 kN.

Odksztatcenie: 1,0 - 3,5 mm.

Wolna przestrzen: 9,0 - 16,0 %. (Zeszyt nr 61)

63.7.  Zageszczenie, nosnos¢ podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12, w dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, zageszczenie nalezy
okresli¢ ptytg VSS @ 300mm wedtug PN-5-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne" .Badanie przeprowadzic¢ nie
wczesniej niz po uptywie 24 godzin i nie pdzniej niz po 72h.

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo, jezeli bedzie spetniac warunek, bez wzgledu na kategorie ruchu:

Men
............... <22
Me|

Nosnos¢ warstwy MCE powinna spetnia¢ wymagania: jak ponizej
- Wtdrny modut odksztatcenia E2 E2 =160 MN/m2 lub
- Dynamiczny modut odksztatcenia E vd Evd = 80 MN/m2

6.3.8. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.

639. Wlasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.

6.3.10. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badania i ocena przydatnosc wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej
z procesow produkji betonu”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na1km

2 Rownos¢ podtuzna planografem lub co 10 m fatg

3 Rownos¢ poprzeczna 20 razy na km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co20manakrzywychco10m

6 Uksztattowanie osi w planie ” 0100 m
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7 Grubosc¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.42. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.43. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 18 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.45. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Nie dotyczy

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg = 10 %.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki-mineralno-cementowej MCE o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Techniczna.

8 0dbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Wykonane odcinki
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej s3 zatwierdzane przez

Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegdtowych polecen Inzyniera.

9. Podstawy ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Uwaga: w cenie wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki-mineralno-cementowej MCE nalezy uwzgledni¢ ewentualng

utylizacje smoty.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1.PN-EN197-1,,Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku”.
2. PN-EN 933-11,,Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czes¢ 11: Klasyfikacja sktadnikdw kruszywa grubego z
recyklingu”.

3. PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu”.

4. PN-EN 12591, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

5. PN-EN 12697-1,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.

(Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego”.

6. PN-EN 12697-5 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.

(Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci”.

7. PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
(Cze$¢ 8: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”.

8. PN-EN 12697-8 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
(zes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”,

9. PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco.
(Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie”.

10. PN-EN 12697-36 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
(Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”.

1. PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychii
budownictwie drogowym”.

12. PN-EN 13286-2 , Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci w
odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora”.

13. PN-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
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14. PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem’”.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Arkusz 1. Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

16. PN-5-02205:1998 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne".

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

18. PN-EN 1744-1Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznychi fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczenia gestosci ziaren i nasigkliwosci.
20. PN-EN 1367-1 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 932-3 Badania podstawowe wiasciwosci kruszyw.

102.  Inne dokumenty

18. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo- emulsyjnej. WT-MCE/99, IBDiM-
1999, zeszyt 61, wydanie Il uzupetnione.

19. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U nr 4321999 r. poz. Dz.U nr 43 21999
r.poz. 430
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIAZACA

1 WSTEP
11.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukgji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
nawierzchni:

—  WigZ3cej z betonu asfaltowego grubosci 8 cm z mieszanki AC 16W dla kategorii ruchu KR 3
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.
W przypadku produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt 8.4.15.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukgja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okreslenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czeS¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

BR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.2 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy Tmozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3 +KR4 ACl6 W D35/50, D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2ai 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D35/50 Badaniawg
Wihasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1mm 35+50 PN-EN 1426
2. |Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornosc na starzenie w 163°C

3. |Pozostata penetracja, nie mniej niz, % 53

4. |Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 12607-1
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5

6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
7. |Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatgcznik A
9. |Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593
1. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagari dla danej wiasciwosci
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Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Whasciwosci D50/70 Badania wg
Wihasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. |Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 46 + 54 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
3. |Pozostata penetracja, nie mnigj niz, % 50
" PN-EN 12607-1
4. |Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 9
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5
6. |Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7. |Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetradji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik A
9. |Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
M. |Lepko$¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagari dla danej wiasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.4 Wypehiacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosc wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBAO
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 19%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4; wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Drsa8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza Wso
niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-¢; e
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Kapekiarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN oetdaronans

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.
2.5 Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 130431 WT-1Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2074.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 85120 Gc90/20
GZSHS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaors
GZO/W,S
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f;
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Sk Flzs lub Slzs Flzs lub Szs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5;
L. .. .. CDek\arowana C50/10 CSOHO
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA, L4 4
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 0 0 0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub
8116, kategoria nie wyzsza niz:

F2

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBua

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMepcO,1

powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p.19.3, kategoria nie
WyZz5za niz:

Vs

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego
Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G.851ubG,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fy
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E(S Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMepcO0,1

betonu asfaltowego

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ¢

iggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzac

(S

Wihasciwosci kruszywa
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KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gyc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigghym E.30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mipc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnos$c¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj
i cechy odpowiadajace deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7 Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. z4aczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi  w  nawierzchni  lub j3  ograniczajgcymi,  nalezy  stosowa¢  zgodnie z  WT-2 20716
pkt 7.6. tab. 8,9 i 10+13; materiaty termoplastyczne: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA. Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do zt3czania warstw konstrukgji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00
+Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego
do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentagji
indywidualnej).
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W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosc
do przewidywanego celu.

3 SPRZET
3.2 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej - wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych. Wytwornia , z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka powinna byc¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwdrnia nie moze zaktacic warunkow ochrony srodowiska
tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace
wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h; wytwornia powinna posiadac certyfikat
zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke;

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza sie prowadzenie robot za
pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rdwnej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwoch
rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym (prowadzacych
roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednichi ciezkich,

— walcow stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

4  TRANSPORT

4.2 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.3 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Geosiatke zbrojeniowg do nawierzchni nalezy przewozic i sktadowac wg zalecenr producenta materiatu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.2 0golne zasady wykonania robat

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16 W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 9.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACToW ACleW
KR1+KR?2 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - - - -

22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
1.2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10

Zawartosc lepiszcza, minimum Brin46 Brins

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 2
e Warunki zageszczania . . . ACT6W
Wihasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania R1-KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vnin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vinax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB min 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzer PN-EN12697-8, p. 5 VFB maxs0
Zawartos¢ wolnych C12 ubianie
przestrzeni w mieszance ZXSd u die e [’] PN-EN 12697-8, p.5 VMA rin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie C1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
J . ) /TSR0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1WT-2

Tablica9.  Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 3+KR 4 oraz KR
: : AC16W
Wihasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR3+KR4
Zawartos¢ wolnych C13,ubijanie, Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzert PN-EN12697-8, p. 4 Viax70

Odporno$¢ na deformacje
trwate 99

(1.20, watowanie,
P98’p100

PN-EN 12697-22,
metoda B wpowietrzu, PN-EN 13108-20,
D.16,60°C, 10000 cyKii

WT—S:L\IR 015 p/?DAIR
70
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Wrazliwoé¢ na dziatanie C11,ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. : 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, /TSR0
wody 2x35 uderzen . 5
badanie w 25°C

A Gruboé¢ phyty: ACI6 - 60mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1WT-2
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w zatgczniku 2 WT-2

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza iloé¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( pa ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
Pa

a

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

E+P+-P+F
P = -
B R & L F
[Jal [)az [):m [)f
gdzie:

P1, P, ..., Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

pat, paz, ..., pan — G€St0sC poszczegolnych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf - gestos¢ wypetniacza, Mg/m?.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature mieszanki dla asfaltu
D35/50 oraz D50/70 -140°C £5°C.

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt D35/50 od 155 do 195
Asfalt D50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich whasciwosciach.
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5.5 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Metoda badania AC
1. Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
2. Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni t3cznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8

wymaganej zawartosci  wolnych  przestrzenia  Vimax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1

4, Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8
wymaganej zawartosci wolnych przestrzenia 7%<Vmax<10% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda C, w stanie

(obowigzkowa) uszczelnienia powierzchniowego. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
5. Odpornos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
6. Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
dotyczy betonu asfaltowego  zaprojektowanego  do | wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN 1

5.6 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica12. Maksymalne nierownoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
wigzacg [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
G wyfaczania,  postojowe, jezdnie  t3cznic, 10
utwardzone pobocza

L Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nierdwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3a ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca
sie  stosowanie  membrany  przeciwspekaniowej, np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy  SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7 Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochad. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pot3czenia miedzy warstwami

i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie pomiedzy warstwg wigzaca

a podbudowa powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDIM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
scieralnej uszczelnija.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢

rowno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.10 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj robot

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy Ja0eszCzenia przestrzeni w
technologicznej 96[%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC16W, KR 2 + KR5S 6,0+9,0 298 30+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11 Potaczenia technologiczne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
5.12 Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gornych) przy jednostronnym  pochyleniu jezdni nalezy wykonac
wg WT-2 2014.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogoalne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.

W przypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi

mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci

za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

6.4 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),
badania kontrolne dodatkowe,

badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
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warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  potgczenia  itp)  spelniajg  wymagania  okreélone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar wskaznika zageszczenia,

—  pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgii, ktdra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania badan i
dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan Czesto$¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

1| Temperatura sktadnikéw Dozor ciagty pkt.5.3, niniejszej SST

Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie

2. Temperatura mieszanki pkt.5.3, niniejszej SST

wbudowania
zawartos¢ asfaltu wg PN-EN 12697-1
. PR y oraz pkt. 6.4.1.1
awartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki - . . . . o
3. mineralne] Minimum 1 prdbka z kazdego dnia produkgji niniejszej SST;
uziamienie mm - pkt.641.2 niniejszej SST
4, Wolna przestrzen w probkach Marshalla Minimum 1 probka z kazdego dnia produkadji pkt.5.2., Tablica 8 ninigjszej SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

- , . : - kt.6.4.2.1.
5. Grubod¢ warstwy Minimum 1 prdbka z kazdego dnia produkgji Einiejszej T
- , . ) . pkt5,8, Tablica13 i pkt.6.4.2.2.
6. Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prdbka z kazdego dnia produkgji niieisze] SST
kt5.8, Tablica 13 i pkt.6.4,23.
7. Wolna przestrzeri w zageszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkgji ples8, Tablica 13 1 pht6.4,23
niniejszej SST
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe,  potaczenia itp)  spetniajg  wymagania  okreslone w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badan
s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
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Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
12 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki
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mineralno-asfaltowej.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;,
z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawartos$c kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 %,
—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3,0 %,
—  zawarto$c¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢:
- dlaasfaltu 35/50 wartosci 66°C
- dlaasfaltu 50/70 wartosci 63°C

(wg tablicy 63 WT-22008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co najmniej jedna
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
2. - maty odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosc z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane
w lokalizacji miejsca pobrania probki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyrownawczej nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRl Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zatacznik 6.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng toleranciy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7 OBMIARROBOT
7.2 0golne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.3 )ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)

8 ODBIORROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  zakup wyrobow i materiatéw wraz z transportem na budowe,

— dostarczenie sprzety,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkdji;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.2 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.3 Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN933-10

PN-EN1097-2

PN-EN1097-3

PN-EN1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
(Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych -
(Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(zes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(zes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(zes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.4 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut

Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP.
1.1Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy scieralnej grub. 4 cm w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki :
o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.1 1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuija:
—  utozenie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego ACT1S o grubosci po zageszczeniu Srednio 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci
s3 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.411. Pozostate  okredlenia  podstawowe s3 zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.2 1.5.0gdlne wymagania dotyczace robadt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. 2.MATERIALY
2.1 2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 dla KR1+KR3

L .| Wymagania
Lp. Wihasciwosci Metoda badan 50/70
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 230
4 | Zawartosc¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 05
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 \é\i/er:)Csttemperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug

KR1=KR2 KR3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20” Gc90/20” PN-EN 933-1
;iozlt\el\zgnkc;iel;zcl)aririfnenla, odchylenia nie wieksze Goorts Gosrs PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slas Floo lub Sl PN-EN 9?;33_5’_513 PN-EN
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Coeklarowana Cos PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LAso PN-EN 1097-2 rozdziat 5
WyZzsza niz.
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na pSV/ o
normowej frakgji kruszywa do mieszanki PSVpekiarowane Dekiarowane (e mni PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz: niz48)

o PN-EN 1097-6 rozdziat

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta 78 1ub9
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Nasigkliwos¢, kategoria: WA Dekdarowana PN-EN ;?39|Z,b69r ozdziat

Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
T —

Mrgzoodpgrnosc w 1% NaCl, kategoria nie Fuuc PN-EN 1367-6

WyZsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3

Sidad che_mlczny - Uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Gru'be zaﬂ]gczyszczenla lekkie; kategoria nie MO/ PN-EN 1744-1p 142

WyZsza niz:

D/d<4

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KRI:KR2 |  KR3

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tc')leranqq.umarnlenla; (')fkhylenla nie GieNR G20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fie PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EcsDeklarowana Ecs30 %) PN-EN 933-6, rozdziat 8
ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

WYZsza niz:

Gestosc ziaren deklarowana przez producenta b9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie e/ PN-EN 1744-1p 142

*) wymaganie podwyzszone

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Whasciwosci wypetniacza wypetniacza Metoda badan wedtug

KRI-KR2 |  KR3
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestog¢ ziaren deldarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przes’Frzenle w suchym zageszczonym Vg PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Erzyros‘F ’Femperatury mieknienia, wymagana Pecs8]25 PN-EN 13179-1
ategoria:
Eic;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS PN-EN 1744-1
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Zawartqu CaCosw wypetniaczu wapiennym; o PN-EN 196-21
kategoria:

Zawartosc Wodorotlgnku wapnia w wypetniaczu K.deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria

,,LlCZba analtOWEI” BNDeklarowana PN'EN 13179'2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do zt3czania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 oraz
zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Dodatki

Do produkiji stosuje sie dodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosowania mas barwionych (dotyczy warstwy
scieralnej nawierzchni), zgodnie z receptg laboratoryjng opracowang przez Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwate zabarwienie okreslone w dokumentadji
projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. 3.SPRZET
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkii czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 7 dni przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACT1S ACT1S
KR1-KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100
1.2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 50 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum
(*) Bimins,6 Brmins 4

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy

zatozeniu gestoéci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (o), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rdwnania:
oo 2,650

Py
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w ninigjszej ST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakgji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wihasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda warunki badania ACT11S
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.13, ubijanie, Viin20
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vinax 4,0
Odpornoéé na 212?3 Wa*?m"‘(‘g'ce PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaros0
deformacje trwate %~ F100,9 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAR Dekiarowane
ptyty 40mm
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 1269712, przeghoyvlwanle w40°Cz
. jednym cyklem zamrazania*), badanie w ITSR g0

wody 2 x 35 uderzen Sc0C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zataczniku 1
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Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature
mieszanki dla stosowanego asfaltu:
- 50/70 140°C+ 5°C

3.1 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 180°C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- 0d140°Cdo180°C -z asfaltu drogowego 50/70

3.2 5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
Lp. Klasa drogi scieralng [mm]
95% 100%
1. |G 9 10

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza s3 wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie |lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.3 5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze (z warstwy wigzacej asfaltowej),
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST
D.04.03.01.

Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano ponizej.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie, MPa

KR1=KR2 KR3+KR6

Scieralna/Wiazaca Brak wymagan 1,0

Pofaczenie miedzy warstwami

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drog klasy KR3+KR6.
Czestotliwos¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
e +5°C - przed przystapieniem do robot
e +10°C - w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza
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Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb probny technologiczny
Nie dotyczy

5.8. Odcinek prébny
Nie dotyczy

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibradji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na ciepte]
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartosc¢ wolnych

> Wskaznik :
. . grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar hnologicane zageszczenia i

mieszanki technologiczne) [9%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 50 298 1,040
AC11S, KR3 4,0 =98 20+50

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Zt3cza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zt3cze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zt3cza poprzecznego.

Zt3cza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmnie;
15¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zt3cza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego
w warstwe scieralng

Lp. Badania materiatow
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. | Wihasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
mieknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
.| Temperatura sktadnikéw Dozdr ciagty
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
.| Wyglad mieszanki Jw.
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1probka przy produkgji do 500 Mg,
2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna

przekracza powierzchnie 2000m?to dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy

9. | Grubo$¢ warstwy 1probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 1prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
przestrzen w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w
ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie whasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
J3 Z Inzynierem.
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6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i sredniej z wielu
oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;,
z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i Sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki

Liczba wynikow
1 2 3do4 |5do8 | 9do19 | >20
67+ | 58+ | 51+ | -44+

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 845 47 45 | 443 | 41 +4,0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +80 | 62 £54 | £49 | 44 | £40
(mm) 8,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £80 | +61 +50 | +41 | £33 | +30
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +40 436 333 | 29 | 25 | 20
(mm) 0,125

c Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +30 +27 24 | 21 418 415
(mm) 0,063

6 |Asfalt +050 | £0,45 | 040 | +£035| 0,30 | +0,25

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-
EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie whasciwosci kruszywa i asfaltu
Whasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek
metodg wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej
niz5%.
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Potracenia za niewtasciwg grubosc warstwy:

Potracenia zostang naliczone z wykorzystaniem Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe -
Zafacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2077r.
z uwzglednieniem nastepujacych zmian:

Potracenia naliczane s3 wytacznie dla pojedynczych  wynikdw, dla przyjetych przedziatdw uzyskanych odchytek
W nastepujacy sposob:

-odchytka 1+ 5% - bez potracen,

- odchytka 6 + 10 % - z potraceniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukji DP-T 14,

- odchytka = 11% - nie do odbioru.

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej jest suma potracen policzonych dla pojedynczych pomiaréw

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczng
wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 6

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykonac na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miescic sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiardw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2. | Rdwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Réwnos$¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne™) 10 razy na Tkm
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztattowanie osi w planie™) 0100 m
7. | Z+acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonac w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tatg wykonuije sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna (okre$lona metoda faty i klina) jest okreslona przez wartosci odchyler rownosci, ktére
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiardw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.
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Tablica 12.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%
D.LZG Pasy ruchu zasadmczg, wiaczania i <6 <7
wytaczania

6.4.3. Rownosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rdwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu.

Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyler pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% | 100%
DLZG Pasy ruchu zasadnlczg, wiaczania i <6 ] <9
wytaczania

6.4.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5cm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuzneji krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1cm.

6.4.7. Zkycza podtuzne i poprzeczne
Zt3cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekar miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.)ednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.0DBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm? warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC 115) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

—  mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie i zabezpieczenie z43czy,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,

—  odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy.

4. 10.PRZEPISY ZWIAZANE
41 10.1.Normy

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
(Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

9%


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D.05.03.26a
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE] PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA
Z WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH W STEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,

- ograniczeniem deformaciji plastycznych,

- redukji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowg wykonang z kombinacji wiékien szklanych i weglowych przesaczong asfaltem
w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkie/ nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

e odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt.
11
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonad :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtdkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane s3
asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku, a dolna powierzchnia pokryta jest cienka
folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzic w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materiaty
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z wokien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej
wspotpracy wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesgczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci alternatywnie
o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z wokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich wtdkien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesgczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowad emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi
w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wiékien szklanych i
weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiggniecia wtasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt
przesaczajacy wiazki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowej.

Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

wszerz widkno weglowe

wzdfuz witokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

wszerz max. 1,7

wzdtuz max. 3,0
llos¢ wigzek wiokna na 1mb:

Wszerz 52+[-2

wzdtuz 52 +[-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

Wwszerz min. 200

wzdtuz min. 100

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwoéci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawic do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki
oraz deklaracje whasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e  urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyna transportowg
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4. Transport i magazynowanie

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym podtozu i w
sposab zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke
naleZy rozktadac, na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podfoZem.

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczyscic i usung¢
wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowana
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
goraco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W
szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
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emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy
wykonywaniu potgczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
ZWracajac szczegolng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale
nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu )W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zakfad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczeri podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdow
uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwiekszenie
minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen
scinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa -, Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

6. Kontrolajakosci robot

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badan nalezy wykonac¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.13  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie
powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.14  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatosc siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do produkdji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robat

Kontrola jakosci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, prdbke wbudowywanej siatki w ilosci nie mniejszej
niz 0,5 mé.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e  sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zardwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

e  ostatecznym odbiorem robat, jak réwniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajgcej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy [zgodnie z przedstawiong deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/.

7. Obmiar robot

0Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.

8. Odbior robot

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

—  koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.

10. Przepisy zwigzane

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informaciji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.

Informagje, Instrukgje - Zeszyt Nr-66" (IBDIM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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) D .06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze §cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie 7 MCE w ciggu drogi wojewddzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
o odkm 35+700 do km 36+900 di. 1+200.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem poboczy
na szerokos$ci 1,25 m i $redniej glebokosci 10 cm wraz z odwozem gruntu, umocnienie poboczy na szerokosci 1,25 m
grubosei 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupekienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow.

Do wykonania uzupetnienie poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa kamiennego tamanego o uziarnieniu
0/31,5mm . Kruszywa powinny spelnia¢ wymogi wedlug PN-S-06102:1997 ,, Podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie” jak dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $Scinania i uzupelniania poboczy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow.
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy.

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mech. wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, z zachowaniem spadku
poprzecznego 8% w kierunku rowu. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na miejsce
utylizacji. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zageéci¢. Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3],
powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy i zjazdéw

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeli¢ materialem
o wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaly pobocza wykonane. Podtoze pod warstwe umocnienia
stanowig grunty rodzime lub nasypowe. Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza Is > 1,00. Warstwe kruszywa
nalezy utozy¢ ze spadkiem 6%. Kruszywo nalezy utozy¢ zgodnie z projektowanymi szerokosciami i grubosciami,
uwzgledniajac zapas na zageszczenie.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Do zageszczenia zaleca si¢ wykorzystanie walca statycznego gladkiego, mozna uzyé innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek. Umocnione
podtoze powinno by¢ pielggnowane przez zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano ponize;.
liczba badan na dziennej dziatce roboczej:

- Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki

- Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

- Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cietym poboczu 2 probki

- Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robdt podano ponize;j.
Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow:

- Spadki poprzeczne co 25 m,

- Rownos¢ podtuzna co 25 m,

- Rownos¢ poprzeczna co 25 m.

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny wynosi¢ 8%, z tolerancjg = 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod
fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— §ciecie poboczy i zageszezenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupeiajacego,
— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy mechanicznie

— pielegnacja poboczy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia i odbioru
oznakowania poziomego przy zadaniu:

Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wofewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki :
o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego w lokalizacjach okreslonych dokumentacja projektowa
(Stata organizacja ruchu)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek , napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznakowaniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem , wystepujace jako
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsce przeznaczone do ruchu pieszych i rowerow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupeltniajace — znaki w postaci symboli, napisow , linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskowe,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane — materiaty , ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysoko$ci do 15 mm , a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére sa przyklejone lub wbudowane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zoéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigce lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie , ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — materiaty do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowane wykonane materiaty
w stanie ciektym , w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniajacy — Kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,,pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.” wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D00.00.00.”Wymagania
0go6lne” pkt.2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej SST , s3:

2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biala

Do malowania nalezy zastosowaé farbe spelniajaca wymagania zawarte w zatgczniku do Dz.U. nr 220 poz.2181
z 23.12.2003r.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania oznakowania poziomego jako material odblaskowy spelniajacy wymagania zawarte w zalaczniku
do Dz.U. Nr 220 poz.2181 z 23.12.2003r , mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50 , wykazujace odporno$¢ na wodg i zawierajace nie wigcej jak 20 % kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.3.1. Zawartos¢ skladnikow lotnych.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikow organicznych ) nie powinna przekraczaé w materiatach
do oznakowania:

- cienkowarstwowego 30%” (m/m) .

Nie dopuszcza si¢ materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo§¢ wigkszej niz
10% . Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalo§¢ w czasie skladowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowac stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizycznych co najmniej w okresie 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta , zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego opadéw i w temperaturze, dla :

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

b) pozostatych materiatéw — ponizej 40° C.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujac do wykonania oznakowania poziomego , w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan , okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne ,, pkt 4

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym , zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu, uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drog.

5.2. Wykonanie znakowania droég

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie , stosujac
si¢ do ustalen zawartych ,,Szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych”, SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykona¢ nietrwala farba , np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem.

5.3. Wykonanie znakowania drég

5.3.1. Wykonanie znakowania drég materialami cienkowarstwowymi

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min.
Do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelienia zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farb¢ nalezy naktada¢ rownomiernie warstwa

105



o grubosdci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roéznié
od ilo$ci ustalonej , wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac , wielko§¢ i1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rodzaju prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00. ,, Wymagania og6lne” Pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Farby, materialy do posypywania powinny posiada¢ aktualng aprobatg techniczna.

Kontrola farb, mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢é cech wymienionych w pkt.2. jednorazowo dla catej
oznakowanej powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowana poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4 Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest wspotczynnikiem luminancji B i barwa wyznaczang przez wspotrzedne
chromatycznosci x,y,

Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych parametrach : geometria strumienia swiatta 45 /0 ( kat padania
$wiatla mierzony do normalnej do powierzchni 450+ 50, kat odbicia 0o+100) , wzorcowe $swiatto D65 zgodnie
z publikacjg CIE nr 15.2).

6.4.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialno$ci w nocy jest ggsto§¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL[mcd/m2* 1x] mierzona wg DIN
67 520, Cz.3 lub wg NF P 98-606/1989.

Ggesto$¢ powierzchniowa wspolezynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla swiezego
znakowania minimum 150 mcd/m2*1x.

6.4.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim. Wskaznika szorstko$ci na $wiezym znakowaniu powinien by¢ mniejszy niz 50 jednostek SRT.

6.4.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ okres$la si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami zgodnie
z NF P 98-615/1991 — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji , a dla znakowan czg¢sto przejezdzalnych i duzych
ruchu — mn. 6 po 6 miesiacach.

6.4.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta , z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

- Wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad przed rozpoczgciem prac
i co najmniej raz dziennie,

- pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczgciem prac i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robot,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni , zgodnie z pkt.5.2.2., przed rozpoczgciem robot i co najmniej raz dziennie
w trakcie robot,

- pomiar czasu schnigcia -wg pkt.5.4.1.5., przed rozpoczeciem rob6t i co najmniej raz dziennie w trakcie robot,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szeroko$ci linii, w sposdb ciagly,

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania wg.pkt.5.3.1. min.1 raz dla kazdej linii,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, zgodnie ze ,, Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw
i sygnatow”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru wynik badan:

- widzialno$¢ w dzien ( badanie wykonuje si¢ czgstotliwoscia 1 raz na kazdym odcinku drogi),

- widzialno$¢ w nocy ,( badanie wykonuje si¢ 1 raz na kazdym odcinku drogi),

- szorstkos$¢ ( badanie wykonuje si¢ w jednym miesigcu wybranym losowo na kazdym odcinku drogi).

6.5. Tolerancje wymiaréow oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z Szczegdétowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnalow drogowych”.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiardw oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej ., moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

- dtugos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od projektowanej do + 50 mm

- dla linii przerywanych , dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz+ 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ Zzadnych odchytek na catej linii, natomiast lokalne odcinki nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

7. OBMIARY ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady robdt podano w SST D-00.00.00.” Wymagania ogoélne ” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczbg
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiodr ostateczny

b) odbior pogwarancyjny oznakowania

¢) zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.” Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M. -00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe , roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza ( nawierzchni)

- przedznakowanie
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- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z istniejacym oznakowaniem
i ,, Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnalow drogowych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe .Pakowanie , przechowywanie i transport

PN-O-79252 opakowania transportowe z zawartoscig . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

DIN 67520 Cz.3. Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego . Fotometryczna ocena ,pomiary
i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa .Znakowanie jezdni. odbicie powrotne.

NF P 98-615 Oznakowanie trwatosci

PN-EN Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci 45014:2000

10.2. Inne dokumenty

Dz.U.RP Zalacznik do nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r- ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie 7 MCE w ciggu drogi wojewddzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
o 0d km 35+700 do km 36+900 di. 1+200.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych wykonaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego nha drogach w postaci:
— oznakowania pionowego z grupy S — érednie,
— demontaz istniejacego oznakowania,
— stupkow @ 60 dla oznakowania pionowego,
—  stupkow prowadzacych U-1a kilometrowych i hektometrowych (cyfra U-7, cyfra U-8).
Dla znakow nalezy zastosowac folig 2 generacji,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sa to urzadzenia, ktérych podstawowym celem jest ochrona zycia
i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikow ruchu i osob pracujacych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci
z odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszczaé urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie wtasciwie oznaczone, dla ktorych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow —
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiedniag norma
lub aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji,

¢) wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktorych nie jest wymagane nadanie znaku bezpieczenstwa.

W zalaczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw
pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci
i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Nalezy zastosowaé rury o srednicy zewnetrznej 60 mm oraz grubosci $cianki 5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugos$ci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ oraz polaczenie lica z tarcza , a takze sposdb wykonczenia znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) -
przez caly czas trwatosci znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakoéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu obowiazany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu, a takze
udostepnic na zyczenie odbiorcy:

(a) instrukcje montazu znakdéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
(b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
(¢) instrukcje utrzymania znakdéw oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu.

Trwatos$¢ znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200
g Zn/m?).
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | KN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢  na  obcigzenie | KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skrgtne stopief - m <0,02 TDT1
<011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien |20 %  odksztalcenia | -
‘m chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

m



Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku

nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,

gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

-laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki

sposob, aby nie wystepowaly przesuni¢cia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze, lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zalacznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw oraz urzadzenia
bezpieczenstwa odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wrhasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m?lx
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) typ 2
dla folii:
- biatej > 180
- z0ltej >120
- Czerwonej > 25
- zielonej >21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaranczowej >65
- szarej > 90
2 Wspbtczynnik  luminancji b i -
wspotrzgdne chromatycznosci X, y *) typ 2
dla folii:
- bialej f>0,27
- 701tej B=>0,16
- czerwonej >0,03
- zielongj >0,03
- niebieskiej B=>0,01
- brazowej 0,09 >p>0,03
- pomaranczowej B=>0,14
- szarej 0,18>p3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne  chromatyczno$ci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Mta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Mta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna: dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboséci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 s nalezy powigkszyé
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentow powierzchni
o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne
uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzadzeniach
bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa
ruchu nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza , by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3.6. Obowiazujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata technicznag i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc,
tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacj¢ oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
—  wysoko$¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do gitebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
ze wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

15



Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazoéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, goérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza lub stupem energetycznym

Tarcza musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odtgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakéw oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzadzenie bezpieczefnstwa ruchu musi mie¢ naklejong na rewersie
naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

NogakrwbdpE
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | Wyniki ~ badan
. w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
2 Sprawdzenie czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wymiarow wyrobow licza-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 punktu 2
elementow
Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
przyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np.  linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa

odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie shupkow, tarcz znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$c

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstepne

typu
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wictleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -06.04.01

Oczyszczanie rowu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow na zadaniu:
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie 7 MCE w ciggu drogi wojewddzkiej nr 306 na odcinku
gr . gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
o 0d km 35+700 do km 36+900 di. 1+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, §cieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$é¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomo6éw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. RoOw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunictej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i gleboko$é rowu

Szerokos¢ i1 glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoficzeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.02.03.01

Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow dla:
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie 7 MCE w ciggu drogi wojewddzkiej nr 306 na odcinku
gr . gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 di. 1+200.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte W niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych
w nasypach.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego wykopu i dokopu.

Zakres wystgpowania nasypoéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
Spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkdéw transportowych i urzadzen na
i w korpusie drogowym.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
<=
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

UG
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E2
lg =—=
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205,
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=) - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2, Grunty do budowy nasypéw.

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopoéw oraz grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materialdow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spehniaja szczegdlowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje
na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmiennosci warunkéw gruntowo — wodnych, ktdrych nie mozna byto ustali¢
na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca po wykonaniu robot ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntéw w podtozu, na podstawie
faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i sposéb wzmocnienia gruntu,
po uprzednim uzgodnieniu z [Zynierem.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwos$ci gruntu, zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gladkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

Doboér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprze¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdér §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zardwno
W obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnié
wymagania podane w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi. Transport geowtokniny zgodnie
z zaleceniami producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyska¢ grunt przydatny
do wykonania nasypow. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawcg oraz zaakceptowane przez
Inzyniera. Grunty pozyskane musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato zatwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie podloza
nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97
Wykonawca powinien dogescié¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Wykonawca w uzgodnieniu
z Inzynierem zaproponuje sposob doprowadzenia podioza do stanu umozliwiajacego uzyka¢ wymagany wskaznik
zaggszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% =+ 1% i szerokos$ci
1,0m;

. nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinniy
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu

uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

. grunty o réznych wihasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,
. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody,

. jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

. gérne warstwy nasypoéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku rdznoziarnisto$ci
U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku konieczne jest sprawdzenie nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,
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. styk dwoch przylegtych czeséci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntow (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szeroko$ci 1,0 m
o0 spadku 4%.

W celu uniknigcia rozmywania $wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposdb lub technologie ich

zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem obcigzajg

Wykonawce.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonac¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w réznym
czasie.

Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ ze stopniami o wysoko$ci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w oKkresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszcezenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszezenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Wihasciwe roboty
mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw badan przez Inzyniera.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania:

Dla drogi krajowej i wojewodzkiej:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,0; E; > 100 MPa,

- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych ponizej 1,2 m - Is> 1,0; E2 > 60 MPa;

Drogi powiatowe i lokalne:

- gbérna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,0; E2 > 60 MPa,

- warstwy nasypu na gigbokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - Is> 0,97; E> > 45 MPa;

Drogi dojazdowe:

- gbérna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,0; E2 > 60 MPa,

- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - Is > 0,97; E2 > 30 MPa.

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, gdzie
warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205
Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ nasypu okresla si¢ modutem wtoérnym.
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem,
o co najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.4.2. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +2%
jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej warto$ci, to grunt nalezy osuszyc.
Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

55. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopdéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywad gruntem
piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1. i zaggszczac zgodnie
z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopodw poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik
zageszczenia do glgbokosci 1,2 m co najmniej 1,0 a w gornej warstwie grubosci 20 cm - Is> 1,03. Na wickszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $§rodkoéw tagodzacych skutki osiadan
(np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazaé, aby nie spowodowal przemieszczenia przewodu. Zasypke
do wysokosci 1,0 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.

5.6. Wykonanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dhugosci klina odlamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do wiaduktéw, bez ulepszania gruntu spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym
niz 8 m/dobeg.

5.7. Wykonywanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.8. Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przytapieniem do wzmocnienia podioza wykona projekt obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
Jesli wymagaja tego przepisy, zatwierdzi we wlasciwym starostwie, oraz opracuje operat wodno-prawny na pobor
wod i ich odprowadzenie do ciekow naturalnych. Koszty zwigzane z wymiang gruntdw organicznych,
nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca opracuje technologie oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej w celu
wykonania wzmocnienia podtoza. Sposob i technologa obnizenia zwierciadta wody powinna by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Zalozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg SST i PZJ. Wyniki badan
i pomiardéw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
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Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST
oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwaodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. Kazde badanie powinno okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto§¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 500 m?,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczo6w i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pkt 5.4.1.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy. Noéno$¢ nalezy
badan na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowiacych zatacznik
do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmujg kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnoSci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci  korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m® (metr szeécienny) wykonanych i odebranych robot w nasypach z gruntu pozyskanego
z wykopu,

- 1 md (metr szeécienny) wykonanych i odebranych robot w nasypach z gruntu pozyskanego
z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt &.

9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania roboét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

zaggszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

profilowanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i SST,

odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltrow na odcinkach wystepowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatow wodno — prawnych na pobor wod
i ch odprowadzenie do ciekdéw naturalnych,

koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

koszt nadzoru geologicznego,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywoéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

rekultywacje terenu,

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania jednego 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

znalezienie zrodet dokopu oraz wszystkie koszty zwiazane z ich eksploatacja,

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprze¢tu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie podtoza wraz z jego zaggszczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

profilowanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST,

odwodnienie terenu robot,

odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystgpowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatéw wodno — prawnych na pobor wodd
i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

wyprofilowanie skarp dokopu,

koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

koszt nadzoru geotechnicznego,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

rekultywacje terenu,

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,
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10.

10.1.

aprwhE

e

~

10.2.

10.
11.

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

BN-88/8931-01
BN-64/8931-02

BN- 75/8931-03

BN- 77/8931-12
BN- 76/8950-03

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne: Obliczanie wspotczynnika filtracji  gruntow  sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

Normy i materiaty wyszczeg6lnione w PN-S-02205,

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-06.02.01a

PRZEPUSTY Z RUR HDPE POD ZJAZDAMI

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod zjazdami w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:
o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania przepustow z rur polietylenowych i obejmuja utozenie przepustow & 50 cm, zgodnie
z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0godlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

Materialami do wykonania przepustow zgodnie z zasadami niniejszej SST sq :
- rury & 50 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- zlkaczki do faczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ Zwir.

22.1. Rury
Rury powinny posiadac nastepujace /lub inne, nie gorsze/ wlasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnos¢ przy deformacji rury w wielkosci 3 % nominalnej Srednicy
wg 1SO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPa (SN8);
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) wg PN-EN 744 : 1997 -<10TIR;
- wytrzymato$¢ na 30 % deformacje nominalnej Srednicy wewnetrznej rury,
- bez uszkodzen.
Dla projektowanych dtugoci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur taczy¢ za pomoca elementow w formie opasek zaciskowych.
Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byly narazone na bezpoSrednie dziatanie sfofca i sit zewnetrznych.
Rury nalezy skladowa¢ na wyrdwnanym podtozu, tak by spoczywaty one na karbach na calej swej dhugoscei.

2.2.2. Material na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego (mieszanki lub Zzwiru)
0 maksymalnym wymiarze ziara 22,4 mm, spetniajacego wymagania normy PN-EN 13242 [1].

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3. Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowaé kruszywo o frakcji zawierajgcej si¢ w przedziale 0+ 32 mm i 0 nieréwnomiermym uziamieniu
(D=5).
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Kruszywo nalezy sktadowac¢ zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

2.2.4. Material umocnienia wlotu i wylotu

Do wykonania umocnien wlotu i wylotu przepustow nalezy stosowa¢ kamien tamany lub kamien brukowiec (polny).

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowac nastgpujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow do wykonania przepustu

4.2.1 Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy ulozy¢ réwnomiemie na calej

powierzchni fadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny

wystawac wiecej jak 1,0 m poza obrys skizyni tadunkowej.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochylej lub
rozladowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywaé na réwnym i czystym podtozu z dala od ognia. Rura musi spoczywac na wszystkich karbach. Rury

mozna skladowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2. Transport i skladowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien dowigzac przepusty do punktow statych i charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia
lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ os przepustu i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace 0§ przepustu nalezy zabezpieczyc,
aby w czasie trwania budowy istniata mozliwo$¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1.Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscig 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu cieku.

Minimahy spadek na dnie wlozonego przepustu powinien wynosic 0,5 %

Lawy fundamentowe o grubosci 20 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm, powinny
by¢ starannie zageszezone (1s>0,97) 1 wyrdwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajacg z gruntow
niewysadzinowych o grubosci réwnej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody w przepuscie.

5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego
Rury nalezy uktada¢ na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu
Polaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca zlaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od Srednicy rury.
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Jezeli konce rury maja wykonane $cigcia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢
uwage na prawidlowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma Iaczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszlo do ich rozluznienia.
Rura po ulozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego potozenia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego ulozenia rur mozna przystapic do ich zasypywania. Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ rowna rednicy rury.

Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad goma krawedZ przepustu nalezy zasypywac kruszywem niewysadzinowym
0 uziamieniu 0/32 mm i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem roznoziarnistosci U>5. Mogg to by¢ mieszanki zwirowe tub zwirowo-klincowe.
Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu
zewnetrznego. Jesli catkowita grubo$é naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na calej jej wysokosci musi spelnia¢ podane
Jedli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostata czes¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypehni¢ materiatem nie
spelniajacym powyzszych wymagan.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Materiat na zasypke
W tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak fawa pod przepustem.

W celu unikniecia nierdwnomiemego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z matetiatu homogonicznego. Zasypke nalezy
wykonywac warstwami i zaggszeza¢. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosic Is>0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgledow wytrzymalosciowych wlot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Ze wzgledow przeciwpozarowych nalezy
zabezpieczy¢ wylot przepustu, pokrywajac nasyp w promieniu min. 0,8 m od krawedzi rury materiatem niepalnym.

Umocnienie wykona¢ poprzez obrukowanie kamieniem tamanym lub brukowcem na podbudowie z betonu cementowego C12/15
grubosei 12 cm”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inspektorowi
Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnos$ciag do 1 cm) elementow przepustu z Dokumentacja Projektows przez ogledziny
zewngtrzne oraz pomiary szczegolowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakos$ci materialéw
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych deklaracji zgodnosci. Materialy
uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentow
stwierdzajacych ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnoéci podioza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 w/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi
w pkt. 5.3.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuje :

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanie rur),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST)

¢) odbiér pogwarancyjny,

wedlug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) wlozonego przepustu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki pomiardw
1 badan jakosciowych.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materiatow,
- wykonanie tawy fundamentowe;,
- whbudowanie rur,
- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie badan i pomiarow,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym..
2. BN-75/8971-06 Skiadowanie materiatow.
3 BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.
4.  PN-EN744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie

odpomodci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego cigzarka
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D-01.02.01

Karczowanie pni drzew

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z karczowaniem pni drzew w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

o odkm 35+700 do km 36+900 dt. 1+200.

1.2.Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem pni
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dtuzyca - drewno okragte, wielkowymiarowe o minimalnej srednicy 20 cm i dtugosci minimum 9,0 m dla
gatunkow iglastych i 6,0 m dla gatunkow lisciastych (wedtug PN - 93 D - 02002 - PODZIAt, TERMINOLOGIA |
SYMBOLE).

1.4.2. Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni, spycharki, koparki lub ciggniki ze
specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport

- Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

- Wywoz dtuzyc na miejsce sktadowania na obwaod drogowy w Czarnkowie.

- Korzenie, oraz gatezie nalezy wywies¢ w miejsce pozyskane przez Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow. Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych,
w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
z drzew i krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartosc
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach
nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robat ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie

5.3. Roslinnosc¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Usuniecie drzew i krzakow pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robdt
ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach
nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarskiitp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie
robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci Wywdz roslinnosci powinien by¢ zgodny z punktem 4.2. Jezeli
Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca
sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matejilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w D-01.02.01 Wyciecie i karczowanie drzew i krzakéw 55 Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 182
Miedzychdd - Ujscie na odcinku Jabtonowo - Ujscie prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow

136



Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

6.3. Kompletno$¢ usuniecia drzew z pasa drogowego (z wytgczeniem terendw lesnych) zostanie potwierdzona przez
Inzyniera protokotem przekazania obejmujgcym wykaz drzew zawierajacy gatunek drewna, srednice pnia, jego
dhugosé¢, objetos¢ szacunkowa drewna (z podziatem na drewno tartaczne i opatowe). Protokét sporzadza Inzynier.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne
pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - me,

- wywoz korzeni, gatezi oraz dtuzyc - mp, D-01.02.01 Wyciecie i karczowanie drzew i krzakdw

- wywoz pni - szt.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 8. 8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania robot obejmuie:
- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robt zwigzanych
z demontazem i montazem barier ochronnych stalowych w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306 na odcinku
gr. gmin Buk/Steszew - Tomiczki:

e odkm 35+700 do km 36+900 df. 1+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem barier
ochronnych, stalowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuije sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Naprawa barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdg, polegajace na
naprawie lub wymianie elementow barier w celu przywracenia petnych funkcji petnionych przez bariere.
1.4.2. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.3. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.
1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ Aityp B, rdznigce sie ksztattem przettoczen.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére:
- spetniajg nome PN-EN 1317 ,Systemy ograniczajace droge’: HIW6 - z rozstawem stupkow co 2 m (dawne
okreslenie SP-09/2) oraz N2WS5 - z rozstawem stupkow co 4 m (dawne okreslenie SP-09/4).
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- posiadaja certyfikaty oraz préby zderzeniowe wynikajace z normy PN-EN 1317 i s3 oznakowane znakiem
,.CE” albo znakiem budowlanym.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3 poprzez typ bariery. Do elementdw tych naleza:
- prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

3.sprzet
3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujaceqgo sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotdw do pograzania stupkdw w grunt,

4. transport
4.1. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajgcym zagrozenie dla uczestnikdw
ruchu, nalezy usunac z korony drogi elementy stwarzajace zagrozenie, a miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez
odpowiednie oznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy okreslic:

a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dtugos¢ uszkodzonej bariery,
¢) elementyiich liczbe, ktdra ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy montazowe,
elementy potaczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujgce sie do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnosc, sposob wykonania robdt remontowych.
Sposdb naprawy nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Rodzaje robot remontowych i sposdb ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub wymiany
uszkodzonych elementdw, gdy:

stupek nie jest osadzony w sposob trwaty wzglednie jest podwyzszony, obnizony lub odchylony od pozydji
pionowej (ustawic stupek w prawidtowym potozeniu),

brak jest stupka, wzglednie stupek jest zgiety, skrecony lub ztamany (ustawi¢ nowy stupek),

fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymieni¢ kompletne elementy
prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, pasem profilowym, $rubami, podktadkami, obejmami stupka itp.),

brak jest elementdw mocujacych prowadnice i stupki (uzupetnic¢ elementy i taczniki mocujgce elementy
prowadnicy miedzy sobg oraz ze stupkami, wysiegnikami, przektadkamiiitp.),
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Naprawa bariery powinna nawigzywac do zasad montazu, zgodnych z instrukcjg producenta bariery oraz
zawierac elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegolnie nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:
zachowywac dopuszczalne odchytki odlegtosci miedzy stupkami, wynikajace z wymiardw wydtuzonych
otworow w prowadnicy +11mm,
zachowywac dopuszczalne roznice wysokosci stupkow + 6 mm,
przy montazu prowadnicy typu B, 3czy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw.
Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatow przewidzianych do uzycia przy
remoncie), (Zgodnos¢ z normg PN-EN 1317 s3 oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym).

przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoéci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zqgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z wytycznymi Zamawiajaceqgo (lokalizagja itp.),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m(metr) - dla demontazu i montazu barier, prowadnic i paséw profilowych,
b) szt.(sztuka) - dla stupkow, elementdw montazowych, zakonczen

8.0DBIORROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe przy demontazu,
transport zdemontowanych elementéw,
montaz nowych elementow,
transport zdemontowanych i nowych elementéw.
uporzadkowanie terenu.
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10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.PN-EN 1317 "Systemy ograniczajace droge”
10.2. Inne dokumenty

2. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do stosowania
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 23 kwietnia 2010 r.
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